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Geratehandbuch Allgemeines, Sicherheitshinweise

1 Rechtliche Hinweise

1.1 Warnhinweiskonzept
Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung
von Sachschaden beachten missen. Diese Hinweise zu lhrer persénlichen Sicherheit sind durch ein
Warndreieck gekennzeichnet, Hinweise zu alleinigen Sachschdaden stehen ohne Warndreieck.
Je nach Gefahrdungsstufe werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dar-
gestellt.

f GEFAHR
bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die ent-
sprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

f WARNUNG
bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten kann, wenn die ent-
sprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

f VORSICHT
bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprech-
enden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

@3 ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichts-
malnahmen nicht getroffen werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hochsten
Stufe verwendet.

Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann
im selben Warnhinweis zusatzlich eine Warnung vor Sachschaden angefiigt sein.

1.2 Copyright
Copyright © Burger Engineering GmbH & Co. KG 2025 All Rights Reserved.
Weitergabe sowie Vervielfiltigung dieser Unterlage, Verwertung und Mitteilung ihres Inhaltes ist
nicht gestattet, soweit nicht ausdricklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, insbesondere fiir den
Fall der Patenterteilung oder GM-Eintrag.
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Geratehandbuch Allgemeines, Sicherheitshinweise

1.3 Haftungs-Ausschluss
Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hardware
geprift. Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir flr die
vollstindige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift
werden jedoch regelmaRig Uberprift und notwendige Korrekturen sind in den nachfolgenden
Auflagen enthalten. Fiir Verbesserungsvorschlage sind wir dankbar. Technische Anderungen
bleiben vorbehalten.

1.4 Wichtig!

A WARNUNG

Lesen Sie diese Dokumentation genau durch. Bei Schaden, die durch Nichtbeachtung
dieser Dokumentation entstehen, erlischt der Garantieanspruch. Fiir Folgeschaden,
die daraus resultieren, Gibernehmen wir keine Haftung.

1.5 Sicherheitsanweisungen

A GEFAHR

Das Modul bzw. die Baugruppe darf nur von Personen hantiert werden, die in der
Lage sind, Berlihrungsgefahren zu erkennen und Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.
Berlihrungsgefahr besteht iberall dort, wo Spannungen auftreten konnen, die grofRer
als 60VDC oder 25VAC sind.

Nach der Norm EN 60204-1 (VDE 0113) sind zwingend einige Prifungen vorge-
schrieben, die Sie durchfiihren und dokumentieren miissen, wenn die elektrischen
Ausristungen vollstéandig mit der Maschine verbunden sind.

Die Prifungen missen in Deutschland nach den aktuellen Unfall-Verhitungsvor-
schriften (UVV) DGUV-V3 (ehem. BGV-A3) von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt
und dokumentiert werden.

Fiir andere Lander gelten abweichende dhnliche Vorschriften.

Burger Engineering Produkte diirfen nur fir die im Handbuch sowie in weiteren zugehorigen
technischen Dokumenten vorgesehenen Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und
-komponenten zum Einsatz kommen, missen diese von Burger Engineering empfohlen bzw.
zugelassen sein.

Der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte setzt sachgemafRen Transport, sachgemale
Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung
voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden. Hinweise in den
zugehorigen Dokumentationen missen beachtet werden.

ID23xx-2850 4/25



Geratehandbuch Allgemeines, Sicherheitshinweise

1.6 Bestimmungswidrige Verwendung

A

GEFAHR

Das Modul bzw. die Baugruppe ist nicht fir den kommerziellen Markt bzw. fiir den
,Endanwender’ gedacht. Der direkte oder indirekte Export in die USA oder Kanada ist
ohne ausdriickliche Genehmigung nicht gestattet.

1.7 BestimmungsgemaRe Verwendung

A

WARNUNG

e Das Modul bzw. die Baugruppe ist ausschlieRlich fiir den Einsatz in industriellen
Maschinen oder Anlagen gedacht.
Der Einsatz dieses Moduls bzw. dieser Baugruppe erfordert zwingend ein Pre-
Engineering, in welchem die gesetzlich vorgeschriebenen Bestimmungen der
jeweiligen Berufsgenossenschaften oder Verbande fir die zu erstellende
Maschine oder Anlage erarbeitet werden und damit Grundlage fiir alle
technischen Losungen werden.

e Dieses Modul bzw. diese Baugruppe ist kein Gerat im Sinne des Geratesicher-
heitsgesetzes, sondern eine Komponente, welche mit anderen Komponenten
zu einer Anlage oder einer Maschine zusammengeschaltet wird. Es gelten die
jeweiligen gesetzlichen Bestimmungen fiir den bestimmungsgemaRen Einsatz
der Maschine oder der Anlage.

e Die Planung, die Montage, die Inbetriebsetzung, die Priifung, die Wartung und
die Demontage der Maschine oder Anlage darf nur durch eine Elektrofachkraft
oder entsprechend geschultes Personal durchgefiihrt werden. Entsprechende
Hinweise missen in die Benutzerinformationen der jeweiligen Maschine oder
Anlage aufgenommen und deutlich gekennzeichnet werden.

e Bei Einsatz der Maschine oder der Anlage im Ausland sind zuséatzlich die dort
geltenden Vorschriften zu beachten.

e Wenn die Maschine oder die Anlage in die USA oder nach Kanada exportiert
werden soll, ist fiir unsere Module oder Baugruppen vorher eine Erlaubnis
einzuholen.

ID23xx-2850
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2.1

2.2

2.3

Geratehandbuch Funktionsbeschreibung

Beschreibung des Moduls

Anwendung
Das Modul reprasentiert einen steuerbaren Leistungssteller fir vorwiegend ohmsche Lasten. Die
Ansteuerung (Ein/Aus) erfolgt digital, wobei nach Freigabe des Moduls der maximale Stellwert
(Vollaussteuerung) iiber eine Rampe angefahren wird. Uber einen weiteren Eingang kann die
Fehlerausgabe unterdriickt werden.
Das Modul ist typischerweise auf einen geeigneten Kiihlkérper geschraubt und wird mittels einem
DIN-Rail-Clip auf eine 35 mm Hutschiene geschnappt.

Ausfiihrung
Das Modul ist ein Halbleiter-Leistungssteller im industriebewahrten ,Series 1 Gehduse und damit
baugleich mit vielen Halbleiterrelais. Es hat zwei Schraubanschlisse X1.1 und X1.2 fiir den Last-
schalter und einen Steckanschluss X2 (Abbildung 4) fiir die Steuerleitungen und die Hilfsspannung.

Das Modul hat keine Bedienelemente. Auf dem Modul sind drei Leuchtdioden zur Anzeige des
Betriebszustand und des Modul-Status (Abbildung 5) vorhanden. Die Leuchtdioden sind auch
dann ohne weitere Hilfsmittel ablesbar, wenn die Abdeckkappe ID montiert ist.

Fiir einen ordentlichen Betrieb muss das Modul ausreichend gekiihlt werden. Dazu wird es auf
einen flir den Nennstrom geeigneten Kiihlkérper geschraubt und derart im Schaltschrank mon-
tiert, dass die Konvektionsluft oder zwangsgefiihrte Kiihlluft die maximalen Umgebungstem-
peratur nicht Gberschreitet.

Die Funktion des Moduls ist mittels eines programmierbaren Controllers festgelegt.

Wirkungsweise
Das Modul wird Gber den Stecker X2 mit Hilfsenergie versorgt, angesteuert und beobachtet. Die
Schraubklemmen X1.1 und X1.2 stellen den Lastschalter dar und werden in Serie in den Lastkreis
geschaltet.

Die in diesem Modul fiir den Sanftanlauf angewandte Betriebsart ,Phasenanschnitt’ bedeutet,
dass nach der Freigabe nur ein Teil jeder einzelnen Netzhalbwelle an die Last gelangt.

P 350
Beispiel:

Anschnittwinkel 126° elektrisch (30%) 230
Netz 230VAC / 50Hz (=10ms pro Halbwelle) 150

- erste 7ms (126° el.) der Halbwelle 0|,
das Modul leitet nicht

u Last [V]

-50

- hintere 3ms (54° el.) der Halbwelle -150
das Modul leitet

-250

-350
Abbildung 1: Lastspannung bei Phasenanschnitt t[ms]

In dieser Variante ist kein Eingang fiir eine Steuerspannung vorgesehen, nach Freigabe rampt das
Modul von 180° el. (Aus) auf 0° el. (Vollaussteuerung, Ein) die Lastspannung auf maximalen Wert
hoch.
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Abbildung 2: Darstellung des Phasenanschnitts

Damit ein stressfreies Einfahren der Last erreicht wird, was sich besonders bei Lasten mit hohem
Kaltanlaufstrom in deutlich verlangerten Standzeiten bemerkbar macht, wird die Lastspannung
nach der Freigabe Uber eine dreistufige Rampe gemaR Abbildung 3 hochgefahren.

1. Stufe Anheizrampe: Phasen-Anschnitt von ca. 9% -13% in ca. 5s

2. Stufe Vorheizrampe: Phasen-Anschnitt von ca. 13% - 20% ca. 1s

3. Stufe Betriebsrampe: Phasen-Anschnitt von ca. 20% - Vollaussteuerung ca. 3,5s

Die gesamte Rampenzeit von der

Freigabe bis zur Vollaussteuerung Anheizrampe ~ —Vorheizrampe  — Betriebsrampe
betragt damit ca. 9,55 beim 100 /
Betrieb mit 50Hz. 90
Bei 60Hz-Betrieb verkirzen sich 5 /
die Zeiten um ca. den Faktor 1,2. /
Das Ausschalten des Moduls bei 70 7
Ricknahme der Freigabe erfolgt E’; 60 /
sofort beim nachsten Nulldurch- k= /
gang der Phase. g % /
5 /
c 40
a /
T 30
20
10
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zeit [s]

Anheizrampe IVorheizrampe I Betriebsrampe
| Dauer: 58 1s 35s
| Anschnitt: 9-13% 13-20% 20-100%
Abbildung 3: dreistufige Anlauframpe Angaben +/- 10 %

Aufgrund der sinusférmigen Natur des Netzes, ergibt der abschnittsweise lineare vorgegebene
Anstieg des Sanftanlaufs nach Abbildung 3 keine abschnittsweise lineare Anderung der Ausgangs-
spannung. Abbildung 11 zeigt die reale Lastspannung in Abhangigkeit der Zeit beim Sanftanlauf.
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Das Modul steuert die Last mit einem Halbleiter-Schalter (Phasenanschnitt mittels Thyristoren)
und ist somit weitestgehend verschleilfrei und unempfindlich gegen viele Umwelteinflisse.

Das Modul Gberwacht sich und den Lastkreis standig. Bei einer Stérung meldet die rote Leucht-
diode einen optischen Alarm und der potentialfreie Kontakt wechselt auf OPEN. Die Melde-
kontakte mehrerer Module kénnen in Reihe geschaltet werden.

Um die Fehlersuche im System (siehe auch Summen-Alarm-Auswertung in Abbildung 15) zu
erleichtern kann die Uberwachung lber Eingang A2 unterdriickt werden. Ist die Zweitfehler-
unterdriickung aktiviert kann die Netzversorgung abgeschaltet werden, ohne dass die Module
einen Fehler anzeigen. Lediglich das fehlerauslosende Modul zeigt den Fehler weiterhin an und
kann so identifiziert werden.

A VORSICHT

Fir einen ordentlichen Betrieb muss das Modul ausreichend gekiihlt sein. Eine
Uberwachung auf Ubertemperatur findet nicht statt.

Es empfiehlt sich stattdessen, mindestens einmal oder gar in mehreren Zonen die Schaltschrank-
temperatur zu Giberwachen und bei Uberschreiten geeignete kurzfristige MaRnahmen einzuleiten
wie z.B.:

- ordentliches Abfahren der Anlage oder Maschine

- Anfahren einer Sicherheitsposition

- Meldung und kurzes befristetes Weiterfahren zur freien Entscheidung des Maschinen-
fUhrers etc.

Die Lastsicherung, wie sie in Abbildung 8 und Abbildung 9 als typischer Anschluss bei 230VAC und
400VAC dargestellt ist, braucht nicht mehr separat iberwacht werden. Sollte diese Sicherung
fallen, erkennt das Modul dies und meldet eine Storung.

A VORSICHT

Bei Ausfall der Last (z. B. Fall der Lastsicherung) ist vor dem erneuten Zuschalten der
Last sicherzustellen, dass das Modul tGiber den Freigabeeingang abgeschaltet ist (vor-
zugsweise durch Abziehen des Steuerkreis-Steckers X2).

ID23xx-2850 8/25
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2.4 technische Daten

Hilfsspannung

Eingang 1 (A1)
Eingang 2 (A2)
Ausgang 1 (Q1)
Alarmkontakte
Lastspannung

Netzfrequenz

Nennstrom

Umgebungstemperatur

Luftfeuchtigkeitsbereich
Schutzklasse
Atmosphare

Staubbelastung

Aufstellungsbedingung

EMV-Storausstrahlung /
EMV Vertraglichkeit

Zulassung

Anzeigen

Schrauben X1
Steckverbinder X2

Malie
Gewicht (ohne Kihlkorper)

24VDC +/- 20%, Restwelligkeit kleiner 1Vpp
typ. 25mA bei Betriebszustand OK
typ. 17mA bei Betriebszustand FEHLER

24VDC / Freigabe (LOW =0-8V, HIGH = 15 - 32V)
24VDC / Zweitfehlerunterdriickung (LOW =0-8V, HIGH =15-32V)

nicht belegt (offenlassen, nicht kurzschlussfest)

Relais NC, max. 60VDC, max. 100mA, max. 0,5W, potentialfrei

150VAC bis 480VAC

50Hz +/-3Hz 60Hz +/-3Hz

0,5 bis 30A flir ID2330-xxxx

0,5 bis 50A fiir ID2350-xxxx
0°C bis 60°C Betrieb

-20°C bis 80°C Lagerung

nicht kondensierend

IP20

Keine korrosive Atmosphare

Verschmutzungsgrad 1 nach EN 50178 (VDE 0160)
Bei Staubbelastung sind die Wartungs- und Serviceintervalle
entsprechend zu verkiirzen.

Maximale Hohe 2000m Uber NN

Die EMV-Anforderung ergibt sich erst aus dem Einsatzfall. Es empfiehlt
sich jedoch, die Steuerleitungen entsprechend den einschlagigen Em-
pfehlungen abgeschirmt zu verlegen.

Fiir besondere Einsatzfalle empfiehlt sich die Verwendung von abge-
schirmten Lastkabeln und der Einsatz einer du/dt-Drossel.

oder
(siehe Derating)
(siehe Derating)

(siehe Derating)

(bei montierter Abdeckkappe ID)

¢ UL - File E223219

LED 1 grin: Leuchtet, wenn Freigabe anliegt.

LED 2 griin Leuchtet, wenn Zweitfehlerunterdriickung aktiviert

LED 3 rot Leuchtet, wenn das Modul eine Storung erkennt.
Anzeige ist ca. 5 Sekunden AUS verzogert.

beiliegend

Pancon Serie MAS-CON CT100 fiir Steuerleitung AWG22 (0,25mm?)
Durchgangstecker CT100F22-7-D-A Abdeckung SCC100F-07
Stecker beiliegend, passendes Tool z. B. Pancon MRT-100F

BxHxT:

Gewicht:

45 mm x 58mm x 30mm
ca. 60g

ID23xx-2850
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2.5 Klemmenbelegung
Anschlussbelegung Lastkreis X1 Steckerbelegung Steuerkreis X2
X1.1 1 Lastschalter X2.1 24= | 24VDC Hilfsspannung
X1.2 2 Lastschalter X2.2 GND | Bezugsmasse
X2.3 Al | 24VDC Freigabe
Hinweise: X2.4 A2 | 24VDC Zweitfehlerunterdriickung
- Die Polaritdt der Lastanschliisse ist nicht X2.5 Q1 | nicht benutzt
relevant X2.6 F
- Das Fehlerausgaberelais 6ffnet bei einer Fehlerausgaberelais NC
Stérung sofort und ist 5s riickfallverzégert X2.7 F

POWERCONTACT

Systemtechnik LEBER

FAULT A1 A2
Q.00

Flr den Betrieb nicht notwendig

Abbildung 4: Belegung Stecker X1.1, X1.2 und X2

2.6 Betriebsanzeigen
Das Modul hat keine Bedienelemente. Wahrend des Betriebes sind keine Betadtigungen am Modul
selbst durchzufiihren. Fiir Diagnosezwecke sind auf dem Modul drei Leuchtdioden (LEDs) integriert.

LED Al - STATUS 1
Leuchtet griin bei Freigabe des Moduls

LED A2 — STATUS 2
Leuchtet griin wenn Zweitfehlerunterdriickung
aktiviert ist

Storung

* IDas7s Status 1
0 POWERCONTACT
LED FAULT - STORUNG : e R .
Die rote Leuchtdiode leuchtet auf, wenn das Modul 5 "0 0%

eine Storung erkennt. Nachdem die Stérung besei-
tigt ist, erlischt diese Anzeige mit einer Verzogerung
von ca. 5 Sekunden

Abbildung 5: Status-LEDs
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2.7 Bestellbezeichnung
Bestellbezeichnung Unenn INenn MaRe (B*H*T), Gewicht
1D2330-2850 150-480V 30A 45 mm * 150 mm * 65 mm
(siehe Derating) ca.360g
1D2350-2850 150-480V 50A 70 mm * 155 mm * 75 mm,
(siehe Derating) ca.860¢g

¢ POWERCONTACT X 0|

POWERCONTACT 2|2 5 Systemtechnik LEBER %2 |°
Systemtechnik LEBER A2|o FAULT A1 A2
a1 ol O O O

a
]

FAULT A1 A2
O O o &

Abbildung 6: Ausfiihrungsbeispiel ID2330-xxxx Abbildung 7: Ausfiihrungsbeispiel ID2350-xxxx
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2.8 Zeichnungen, Diagramme

L1 L1

L2 L2

L3 L3

N N

s F F
E10 E12

24vDC 1| 2avpe 24VDC "1 | 24voc

GND 2 |eND <::}— GND 5> | N (::)_
Freigabe 3| A1 Freigabe — 1 2| a4
Zweitfehlerunterdruckung 4| A2 Zweitfehlerunterdriickung 4 | A2

—s5| —5]|a
Alarm 6|F Alafm ——— X 6 | F
Alarm 71F O Alarm 71F O
1D23xx-2840 1D23xx-2840

Abbildung 8: typischer Anschluss 230VAC

L1

Abbildung 9: typischer Anschluss 400VAC

L2
13 T T 1
| | I IR
AR AR AL e f W \
E12 E32
— 1] 24vDC —11]24vDC
2 | GND Q 2 | GND Q
Freigabe 1 3| A1 3| A1
2z 4| A2 4| A2
unterdrickung 1 —s5)ai — 5| at
S|E 6|F
Alarm J T|F O Jﬁ\\armJ T|F O
Alarm —‘ ‘ E23 A\arm—‘ ‘ E21
1 1]24vDC —11]24vDC 4[‘]
2 | GND Q 2 | GND Q
Freigabe 2 3alat At
al a2 4| A2
unterdrickung 2 —s5]|al — 5| Qi
61F 6|F
e =0 e =0
E3l E13
T 24VDC T 24VDC
— 5 lénn O_ — 2 |enp O—
Freigabe 3 3| A1 A
4| A2 4 | A2
unterdriickung 3 — 5| a1 B
8|F 6|F
7 7

Freigabe 4

2
unterdriickung 4

24vDC

ov

Abbildung 10: Darstellung von 3-phasen Anwendungen

ID23xx-2850
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Ugs [VAC]
450

—230V  —400V

400

350

300

250

200

150

100

50

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Anlaufzeit [s]

Abbildung 11: Effektive Lastspannung liber die Sanftanlaufzeit
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2.9 Dimensionierung, Auswahl
Der Leistungssteller kann auch bei ver- - —IDxx30  —IDxx50
anderlichen Umgebungsbedingungen
betrieben werden, allerdings reduzieren -
sich die zuldssigen Strome bei héheren
Umgebungstemperaturen gemaR des \\
Deratings nach Abbildung 12. < 40 \\
Der maximal zuldssige Strom ist je nach =
Umgebungstemperatur zu ermitteln und S 30 -
darf nicht Uberschritten werden. Nur g T~
dann ist ein ordnungsgemiRer Betrieb = 20
gewdhrleistet.

10

0

0 0 20 30 40 50 60 70 80 90
Umgebungstemperatur in °C

Abbildung 12: Derating Kurve fiir die Steller ID2330 und I1D2350

—IDxx30

Hinweis: 35
Beachten Sie jedoch bei der Auswahl Ihres
Stellers eine Schwankung des Netzes von
10% und aufgrund von dulReren Einfllissen 25 ~
eine Temperaturtoleranz von 15°C. A

30

20

Laststrom in A

Beispiel:
- Leistungssteller ID2330
- Max. Umgebungstemperatur 60°C >

0

0 10 20 30 40 50 60 70 &80 90
Umgebungstemperatur in °C

Abbildung 13: Beispiel zur Ermittlung des max. zuldssigen Laststroms

= Der max. zulassige Laststrom ergibt sich direkt aus Abbildung 13, in diesem Fall 25A.

= Sollen bei Umgebungstemperaturen von 60°C dennoch 30A geschaltet werden muss ein Typ mit
héherem Nennstrom eingesetzt werden, z.B. ID2350 (siehe auch Abbildung 7).

= Fir weitere Dimensionierungen wenden Sie sich bitte an den Hersteller.
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3 Montage

3.1 Leistungssteller montieren

1. Befestigen Sie den Leistungssteller im Schaltschrank, vorgesehen ist eine Befestigung auf einer
35 mm Hutschiene.

2. Stellen Sie sicher, dass die Kihlrippen senkrecht stehen, so dass die Konvektionsluft
ungehindert durchstromen kann.

3. Halten Sie zwischen mehreren installierten Leistungsstellern einen Mindestabstand von 10
mm nebeneinander ein, bei Montage libereinander mindestens 100 mm.

3.2 Anschluss der Steuerleitungen

Die Hilfsspannung und die Steuerspannungen werden an der Klemmleiste X2 aufgelegt.
Das Modul hat einen gemeinsamen Bezugspunkt sowohl fir die Hilfsspannung als auch fur die
Steuersignale. Grundsatzlich empfiehlt sich eine ,nieder-impedante’ Verdrahtung.
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Abbildung 14: Ausfiihrung mit Einzelalarm-Auswertung
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Eine Seite des potentialfreien Kontaktes kann direkt mit 24 V verbunden werden — siehe Briicke
X2.1 nach X2.6.

Wie in Abbildung 14 Ausfihrung mit Einzelalarm-Auswertung dargestellt, muss die Versorgungs-

leitung der Hilfsspannung 24VDC mit 2A Sicherungen als Leitungsschutz abgesichert werden. Es
empfiehlt sich, die Steuerleitungen abgeschirmt auszufiihren.
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Abbildung 15: Ausfiihrung mit Summen-Alarm-Auswertung

Wie in Abbildung 15 mit Summen-Alarm-Auswertung dargestellt, ermdglicht eine gemeinsame
Auswertung des Alarms eine Einsparung bei der Verkabelung.
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3.3 Anschluss der Lastleitungen

Die Lastleitungen werden mit DIN 46234 oder DIN 46237 Ringkabelschuhen versehen und mittels
beigelegter Schrauben auf die Lastanschliisse X1 montiert. Dabei ist bei der Auswahl und der
Dimensionierung der Kabel besonders darauf zu achten, dass die Temperatur im Schaltschrank
hoéher als 55°C werden kann.

Ebenfalls zu beachten ist, dass die Lastanschliisse X1 im Volllastbetrieb bis zu 100°C werden
konnen. Sofern nicht generell hochtemperaturbestdndige Kabel eingesetzt werden, empfiehlt es
sich, zwecks Kihlung die erste Strecke des Kabels als einzelnstehende "Luftschlaufe" und erst dann
in den Kabelkanal zu verlegen.

A

VORSICHT

Halbleiter-Relais sind der Natur nach verschleiRfreie elektronische Schalter, die
Prinzip bedingt viel mehr Verlustleistung produzieren als konventionelle
mechanische Relais.

Diese Verlustleistung wird mittels Kiihlkérper an die Umgebung abgegeben.

Selbst bei ordentlicher Dimensionierung wird ein Halleiterrelais intern bis zu 100 °C
heil’. Diese Temperatur kann sich bis auf die Anschliisse ausdehnen.

Der Schaltschrankbauer muss sich dieser Tatsache bewusst sein und eine
Luftschlaufe des Last-Kabels einplanen derart, dass das Kabel mindestens 10 cm in
der Luft steht, ehe es in einem Kabelkanal eintaucht.

VORSICHT

Ein Schaltschrank bzw. dessen innerer Aufbau muss insgesamt gegen direktes
Beriihren geschitzt sein.

Ein Halbleiterrelais mit aufgesteckter Abdeckkappe erfiillt diese Forderung
vollumfanglich.

Ob allerdings ein als Luftschlaufe verlegtes Kabel, welches im Bereich der
Luftschlaufe aullerhalb seiner Spezifikation betrieben wird, diese Anforderung
erfillt, darf bezweifelt werden. Die Isolation des Kabels kdnnte im Bereich der
Luftschlaufe erweicht sein und eine Gefahr selbst fiir geschultes Personal darstellen.
Es empfiehlt sich daher, diesen Bereich umfanglich abzuschranken.

VORSICHT

Werden in einem Schaltschrank mehrere Module nebeneinander montiert, so sind
zwischen den einzelnen Modulen ein Mindestabstand von >10mm einzuhalten.
Andernfalls geht ein Teil der Oberflache als Kiihloberflache verloren.

ID23xx-2850
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3.4 Lastbrucherkennung

Besondere Beachtung sollte auf die Kabelfilhrung vom Relais zur Last gelegt werden. Bei einer
typischen Verdrahtung nach Abbildung 16, flhrt das parallele Verlegen der Kabel zu einer
parasitaren Kapazitat, welche mit zunehmender Kabelldnge immer gréBer wird. Fallt nun die Last
bei sehr langen Kabellangen durch z.B. einen Bruch aus, flieRt durch die Kapazitat gentigend Strom,
um eine voll funktionsfahige Last vorzutduschen.

24V

230VAC

Il

Input

RC nach Bedarf

230VAC

Ersatzschaltbild
bei Lastbruch
(0

GND O

N

X o ——

i

Abbildung 16: Kapazitat parallel verlegter Kabel

Deshalb sind die Kabellangen laut folgender Tabelle nicht zu liberschreiten. Bei der Einschatzung
der Kabelldangen geht die Tabelle vom schlimmsten Fall aus, welcher dann eintritt, wenn die Kabel
mit kleinstmdglichem Abstand im Kabelkanal verlegt sind. In der Praxis treten solche unglinstig
kleinsten Abstdnde in der Regel jedoch nicht auf. Lediglich fiir den Fall, dass die Verbindung vom
Relais zur Last mit einem mehradrigen Kabel ausgefiihrt wird, muss mit diesen Extremwerten
gerechnet werden.
Vielfachkabel haben eine Kapazitdt von 1,0nF bis 1,4nF je 10m Kabelldnge.

Wird Gber das Halbleiterrelais ein RC-Glied 0,1uF und 47Q gelegt, kann das Modul mit gewissen
Einschrankungen alle Fehler erkennen. Details siehe nachfolgende Tabelle.

Kabellange |Kapazitit | Bemerkung

230V Bis 80 Meter 8nF Modul erkennt alle Fehler

230V Bis 300 Meter 30nF Modul erkennt Lastbruch nicht. Alle anderen Fehler wie
z.B. Sicherungsfall und Netzausfall werden erkannt.

400V Bis 50 Meter 5nF Modul erkennt alle Fehler.

400V Bis 100 Meter 10nF Modul erkennt Lastbruch nicht. Alle anderen Fehler wie
z.B. Sicherungsfall und Netzausfall werden erkannt.

230V mit Bis 200 Meter 20nF Wenn Last mit 0% angesteuert wird, erkennt das Modul

RCO0,1u/47Q alle Fehler. Bei Zwischenwerten erkennt es nur
Sicherungsfall und Netzausfall.

400 V mit Bis 100 Meter 10nF Wenn Last mit 0% angesteuert wird, erkennt das Modul

RCO0,1u/47Q alle Fehler. Bei Zwischenwerten erkennt es nur
Sicherungsfall und Netzausfall.

¢

Hinweis:

Bei voll ausgesteuertem Modul wird Lastbruch, Sicherungsfall und Netzausfall nicht
erkannt. Bei einem Stellwert zwischen 0% und 99% (liber Steuereingang Al) ist die
Erkennung immer aktiviert.
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Erstinbetriebnahme

Wenn eine Anordnung, bestehend aus unseren Leistungsstellern sowie weiteren Komponenten

andere

r Hersteller, montiert ist und das erste Mal eingeschaltet werden soll, sind einige

Vorprifungen durchzufihren.

- Ube

rprifen Sie die Planung sowie die Dimensionierung der verwendeten Komponenten. Dies

gilt besonders fiir:

Nennspanungsversorgung

Nennwert der Lasten

Dimensionierung der Lastkabel

Nennwert der Sicherungen

Nennwert der verwendeten Leistungssteller

Leistungssteller und Lasten sind richtig zugeordnet. Verschieden grofSe Lasten sind nicht
vertauscht.

Lastkreise sind richtig verdrahtet. Ein Lastkreis kann zwischen Phase und N oder zwischen
zwei verschiedenen Phasen verdrahtet sein.

Ziehen Sie alle Datenverbindungen der Anlage oder Maschine zur AuBenwelt ab.

Nehmen Sie zuerst den SELV Kreis der Anlage in Betrieb.

Wenn der SELV Kreis so weit |duft, ziehen Sie alle Stecker der zentralen Steuerung ab, die
mit den Leistungsstellern verbunden sind.

Dann nehmen sie jeden Lastkreis in Betrieb.

WARNUNG

Innerhalb der Leistungssteller kommen sich gefdhrliche Spannung und SELV sehr
nahe. Obwohl die technischen Bedingungen fiir eine ,Sichere Trennung’ voll-
umfanglich erfillt sind, kann es vorkommen, dass durch z.B. Drahtabschnitte diese
,Sichere Trennung’ iberbriickt ist.

Arbeiten Sie bei der Elektroverdrahtung dulRerst sorgsam und reinlich.

Sollte diese ,Sichere Trennung’ irgendwie berbriickt werden, besteht Lebensgefahr
fiir Personen. Insbesondere indirekt beteiligte Personen, die z.B. an entfernten
Geraten arbeiten, welche jedoch mit einem Industriebus verbunden waren, sind
ebenso gefahrdet wie Personal, welches direkt an der Anlage oder Maschine arbeitet.

A

WARNUNG

Eine Fehlverdrahtung oder eine Fehldimensionierung fiihrt in der Regel zu Uberstrom
oder Uberspannung.

Uberstrom oder Uberspannung fiihrt in jedem Fall zu einer Uberlastung von Bau-
elementen. Uberlastete Bauelemente kénnen stichflammenartig abbrennen oder
explodieren. Schiitzen Sie sich davor mit einer persdnlichen Schutzausristung.

Wenn alle Sicherungen eingelegt sind, fiihren Sie die Priifung nach DGUV-V3 durch.
Jetzt konnen alle Datenverbindungen wiederhergestellt werden.
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5 Wartung und Service

Das Modul ist in modernster Halbleitertechnologie aufgebaut und deshalb wartungsfrei. In regel-
maRigen Abstinden muss der Einbauort auf Staub/Verschmutzungen kontrolliert und
gegebenenfalls entfernt werden. Die Wartungsintervalle miissen einer eventuellen Staubfracht
angepasst werden.

A WARNUNG

Zu Wartungs- und Servicearbeiten ist der Schaltschrank bzw. die Maschine und / oder
die Anlage spannungsfrei zu schalten, zu priifen und gegen Wiedereinschalten zu
sichern. Wartungs- und Servicearbeiten dirfen nur von einer Elektrofachkraft
durchgefiihrt werden. Verbindliche Einzelheiten sind in der DGUV — V3 in der
neuesten Fassung festgelegt.

Fiir das Modul sind keine Servicearbeiten vorgesehen. Eine Prifung ist nur beim Hersteller moglich.

6 Sonstiges

A GEFAHR

Das Modul ist nicht fiir den ,Endanwender’ vorgesehen. Es muss sicher vor dessen
Zugriff geschiitzt werden.
Es empfiehlt sich, das Modul sicher in einem abschlieBbaren Schaltschrank zu
installieren. Der Zugriff auf diesen Schaltschrank muss strikt geregelt werden.
An diesem Modul sind keine Bedieneinheiten vorhanden. Die Leuchtdioden dienen
lediglich dem Anzeigen von Betriebszustanden und sind nur fiir geschultes Personal
sinnvoll.

A GEFAHR
Ein Halbleiterrelais ist kein Trennschalter im Sinne einer ,sicheren Trennung’. Obwohl
das Halbleiterrelais nicht geschaltet hat, kdénnen an den Lastanschliissen
Restspannungen auftreten, die fiir Personen gefahrlich werden kénnen.
Vor jeglichen Arbeiten an der Anlage miissen daher die 5 Sicherheitsregeln zur
Vermeidung von Stromunfallen beachtet werden:
- Freischalten
- Gegen Wiedereinschalten sichern
- Spannungsfreiheit feststellen
- Erden und KurzschlieRen
- Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

A GEFAHR

Fiir den Fall einer Demontage der Anlange oder dem Schaltschrank sind zuallererst
alle Stromversorgungen, Lastanschliisse sowie Datenleitungen zu demontieren.
Diese Arbeiten sind von geschultem qualifiziertem Personal durchzufiihren.
Unsere Module gehoren nicht in den Restmdill. Sie sind einem ordentlichen
Elektronikschrott Verwerter zuzufiihren — WEEE Vorschriften beachten.
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WARNUNG
Die Steuer- und die Lastleitungen missen in getrennten Kabelkandlen verlegt
werden.

WARNUNG
Die Leitungen mussen derart auf das Modul aufgelegt werden, dass abschlieRend die
Abdeckkappe sicher aufgesetzt werden kann.

WARNUNG

Auf Grund der hohen Temperaturbelastung empfiehlt es sich, die gesamte Ver-
drahtung eines Feldes mit einer Polycarbonatplatte abzuschranken. Dies stellt sicher,
dass eventuelle Gberwarme ,Luftschlaufen’ gegen Berlihren, wie es in der DGUV —V3
gefordert wird, geschitzt sind.

WARNUNG

Lasten und deren Verdrahtung, die mit einem solchen Modul gesteuert werden
sollen, sind entsprechend der einschldgigen Vorschriften zu schitzen und mit einer
automatischen Abschaltung zu versehen. Im einfachsten Fall wird dies mit einer oder
mehreren Sicherungen durchgefiihrt. Die verwendeten Kabel, Klemmen und Stecker
missen fir die Last und fur die Verlegesituation dimensioniert sein. Die Sicherungen
miissen mindestens Leitungsschutz gewahrleisten.

Sicherungen schitzen die Einrichtung sowohl bei einem Kurzschluss als auch vor
Uberlast. Wahrend Sicherungen im Kurzschlussfall fast alle die gleiche
Ausldsecharakteristik haben, sind sie doch im Uberlastbereich erheblich unter-
schiedlich.

Fir den Fall, dass der Planer eines Schaltschrankes eine sehr spezielle Absicherung
der Halbleiterrelais erreichen will, halt der Hersteller entsprechende Schmelz-
integrale der Halbleiterrelais bereit und macht Empfehlungen.

Fiir eine einfache und kostengiinstige Absicherung empfiehlt sich der Einsatz eines
D/DO Sicherungssystems oder der Einsatz von B-Sicherungsautomaten.

WARNUNG

Innerhalb der Leistungssteller kommen sich gefdhrliche Spannung und SELV sehr
nahe. Obwohl die technischen Bedingungen fir eine ,Sichere Trennung’
vollumfanglich erfillt sind, kann es vorkommen, dass wahrend Servicearbeiten durch
z.B. Drahtabschnitte diese ,Sichere Trennung’ liberbriickt wird.

Arbeiten Sie bei Servicearbeiten duRerst sorgsam und reinlich.

Sollte diese ,Sichere Trennung’ irgendwie Gberbriickt werden, besteht Lebensgefahr
flir Personen. Insbesondere indirekt beteiligte Personen, die z.B. an entfernten
Gerdten arbeiten und mit einem Industriebus verbunden wéren, sind ebenso
gefahrdet wie Personal, welches direkt an der Anlage oder Maschine arbeitet.
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A WARNUNG

Eine Fehlverdrahtung oder eine Fehldimensionierung fiihrt in der Regel zu Uberstrom
oder Uberspannung.
Uberstrom oder Uberspannung fiihrt in jedem Fall zu einer Uberlastung von
Bauelementen. Uberlastete Bauelemente kénnen stichflammenartig abbrennen oder
explodieren. Schiitzen Sie sich davor mit einer personlichen Schutzausristung.

Hinweis

A Das Modul als elektronisches Gerat fallt in die Klasse ,elektromagnetisch sensitives
m Gerat” (electromagnetic sensitive device).
Die Ublichen Vorschriften zur Handhabung von ESD-empfindlichen Bauteilen sind
einzuhalten.

- Die Lastsicherung, wie sie in Abbildung 8 und Abbildung 9 typischer Anschluss 230VAC/400VAC
dargestellt ist, braucht nicht mehr separat (iberwacht zu werden. Sollte diese Sicherung fallen,
erkennt dies das Modul wahrend des Zustandes , Aus” und wahrend teilausgesteuertem Betrieb
und meldet einen Fehler. Die Erkennung ist jedoch inaktiv, wenn das Modul mit voller
Ansteuerung arbeitet.

- So fern als Last ein Transformator mit vorwiegend ohmscher Sekundarlast eingesetzt wird, darf
der Transformator sekundarseitig nie im Leerlauf betrieben werden. Es empfiehlt sich, immer
einen Grundstrom von 10 % sicherzustellen. Der Mindeststrom variiert sehr stark je nach
Hersteller und Bauart des Trafos.

- Fir den Transport sind keine speziellen Vorschriften vorgesehen. Jedes Modul sollte fachgerecht
verpackt werden und den gangigen Transportrichtlinien von Spedition und Frachtdiensten
entsprechen. Fiir Uberseetransporte empfiehlt sich eine seewasserdichte Verpackung.

- Das Modul enthdlt keinerlei Substanzen, die im Zusammenhang mit den RoHS Verordnungen
nach EU-Richtlinie 2011/65/EU gelistet sind.

- FiUr das Modul sind keine Servicearbeiten vorgesehen. Eine Prifung ist nur beim Hersteller
moglich.
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7 Fehlersuche

Fehler

Ursache

Das Modul funktioniert nicht —
die rote Leuchtdiode leuchtet
dauernd.

Das Modul erkennt einen dauernd anhaltenden Fehler. Um den
Fehler einkreisen zu kdnnen, ist sicherzustellen, dass das Modul nicht
angesteuert wird.

1.

Messen der Klemmenspannung X1.1 und X1.2. Die Spannung
muss denselben Betrag wie die Lastspannung haben. Wenn
nicht, Lastkreis (Verbraucher, Sicherung, Klemmen, etc.) mit
Verdrahtung prifen.

Die Lastspannung sollte immer groRer als 150 Vac sein. Darunter
setzt die Unterspannungserkennung ein.

Messen des Leckstroms im Lastkreis durch das Modul. Er sollte
im ausgeschalteten Zustand immer nahe 0,0 Axc (kleiner als
5maA) sein.

Messen des Leckstroms an beiden Enden des Laststromkreises.
Er sollte an beiden Enden gleich grol8 sein. Wenn nicht, flielSt
irgendwo Leckstrom ab.

Das Modul funktioniert nicht —
die rote Leuchtdiode leuchtet
nicht.

Das Modul arbeitet nicht.

1.

Kontrolle der Hilfsspannung. Sie muss im spezifizierten Bereich
liegen.

Stecker abziehen und nach einer Wartezeit von ca. 2 Sekunden
wieder aufstecken. Die rote Leuchtdiode muss nach dem
Aufstecken fiir ca. 0,5 Sekunden aufleuchten. Falls nicht, liegt ein
interner Fehler vor.

Das Modul arbeitet doch

1.

Kontrolle, dass ein mittlerer bis hoher STELLWERT anliegt. Kleine
STELLWERTE verursachen systembedingt kleine Phasenan-
schnitte, die wiederum in der Last keine oder nur sehr geringe
Wirkung zeigen. Lampen z.B. beginnen erst ab ca. 25% Leistung
zu leuchten. Beim Messen der aktuellen Lastspannung ist darauf
zu achten, dass ,normale’ Digitalmultimeter (DMM) nur sinus-
formige Signale richtig messen kénnen. Zur korrekten Messung
eines Phasenanschnittes ist ein RMS fahiges DMM oder ein
Dreheisenmesswerk zu benutzen.
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Das Modul funktioniert —
die rote Leuchtdiode leuchtet
gelegentlich auf.

Das Modul erkennt gelegentlich Fehler im Lastkreis. Ein Fehler kann
verschiedene Ursachen haben:

1.

6.

Starke Netzstorungen beeinflussen ganze Halbwellen, so dass
bereits geziindete Halbwellen wieder verléschen.

Blindstromkompensationsanlagen kénnen ebenfalls so starke
Stérungen verursachen, dass das Modul in seiner Funktion
gestort wird.

Ausfall von Halbwellen ab EVU oder Umspannwerk.
Die Nennspannung liegt am unteren Ende es Toleranzbereiches.

Hochfrequente Transienten verursachen ein du/dt Uberkopf-
ziinden der Halbleiterschalter.

Das Modul hat einen internen Fehler und ziindet nicht durch.

Das Modul funktioniert —

die rote Leuchtdiode leuchtet
nach einer gewissen Zeit
dauernd auf.

Das Modul erkennt erst nach einer gewissen Zeit einen Fehler:

1.

Wenn das Modul zu hei8 wird, rutscht die Unterspannungs-
grenze nach oben weg. Obwohl die Lastspannung oberhalb der
unteren Toleranz liegt, kann es deshalb vorkommen, dass ein
Unterspannungsalarm ausgel6st wird.

Das Modul funktioniert —
es wird jedoch zu heils.

Das Modul wird nicht ausreichend gekiihlt.

1.

Kontrolle, dass die Temperatur der Luft unter dem Kihler nicht
hoher ist als laut Berechnung vorgesehen.

Kontrolle, dass die Kiihlrippen frei und sauber sind.

Kontrolle, dass das Modul fest, vollkommen plan und eben
mittels Warmeleitpaste auf dem Kiihlkérper montiert ist.
Kontrolle, dass der Laststrom nicht hoher ist, als laut
Berechnung vorgesehen ist. Beim Messen des aktuellen
Laststroms ist darauf zu achten, dass ,normale’
Digitalmultimeter (DMM) nur sinusféormige Signale richtig
messen konnen. Zur korrekten Messung eines
Phasenanschnittes ist ein RMS fahiges DMM oder ein
Dreheisenmesswerk zu benutzen.
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EG-Konformitatserklarung
EC-Declaration of Conformity
CE-Déclaration de conformité

8 CE-Konformitatserklarung

Wir/We/Nous

Systemtechnik LEBER GmbH & Co. KG
Haimendorfer Str. 52
DE-90571 Schwaig

Erkliren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
Declare under our sole responsibility that the products
Déclarons sous notre seule responsabilité, que les produits

Halbleiterschiitz
Semiconductor Contacor
Contacteurs Statique

IDxxxx-2850

fiir verschiedene Spannungen (<1000 V) und Strome
for different voltages (<1000 V) and currents
pour divers tensions (<1000 V) et courants

mit folgenden Europiischen Richtlinien iibereinstimmen:
are in conformity with the following directives:
Répondent aux directives suivantes

Niederspannungsrichtlinie Nr.: 2014/35/EU
Low Voltage Directive No.:2014/35/EU
Directive Basse Tension N°: 2014/35/EU

EMY Richtlinie Nr.: 2014/30/EU
EMC Directive No.: 2014/30/EU
Directive CEM N°: 2014/30/EU

And Dies wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen
n ’erung This is documented by the accordance with the following standards
ReV}s%on Justifié par le respect des normes suivantes
Révision
2016-April-04 DIN EN 60947-1: 2015-09
DIN EN 60947-4-3: 2015-04
Schwaig, 2016-April-08 DIN EN 62314:2007-04
Ort und Datum der Ausstellung
Place and date of issue

Lieu et date de 1"édition f : e E!
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9 Zeichenerklarung
)
v Ansteuerung Analog 0 bis 10 VDC
0-10v
m—
_I_ Ansteuerung Digital 0/24 V DC
Digital
@ Ansteuerung Linienstrom 4 bis 20 mA
4-20mA
Jnnan Ansteuerung mit seriellem Telegramm — Prozedur TransDil
Serial

rm——
i I I Industrie Bussystem
BUS
—
/- Offset typ. 10 %
Offset
)
J\-u' Betriebsart Phasenanschnitt O bis 100 % je Halbwelle
Betriebsart Pulspaketsteuerung 0 bis 100 % Vollwellen
Betrieb mit Softstart — diverse Rampenzeiten einstellbar
Betriebsart Nullpunktschalter

Betriebsart 90° Maximumschalter

Auto Automatische Erkennung 50 Hz oder 60 Hz
50160 Hz
)
:D— Betriebsart Spannungsregelung der Last 0 bis 100 %
U-Centrol
—
:D- Betriebsart Stromregelung der Last O bis 100 %
|-Control
— .
@ Standige Uberwachung des Lastkreises
Monitor
—
rmi Zusatzliche Netzsynchronisation. Geeignet fur induktive oder kapazitive Lasten
ext Syn'cJ
—rr—
]|[ Spezielle Anlaufarten fiir Transformatoren
Inductive
1) . . I g e
L Spezielle Ladefunktionen flr Kapazitdtsbanken
C: iti
apacitive
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Fon +49 911 215372-0
Fax +49 911 215372-99
www.burger-engineering.de
info@burger-engineering.de
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