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Korperschallanalyse zur Bewertung
mechatronischer Systeme

> Erfassung und Auswertung von Kérperschallsignalen
> Schalldruckpegel ableiten und bewerten
> |dentifizieren von fehlerhaften Teilen in der EOL Prisfung

> Optimierung des mechatronischen Designs

Intelligente mechatronische Subsysteme, wie z.B. Aktua-
toren, werden in immer gréf3erer Anzahl eingesetzt um
in unterschiedlichsten Anwendungsfeldern automatisier-
te Bewegungsablaufe zu realisieren. Dabei werden de-
ren Schwingungseigenschaften und insbesondere deren
akustische Eigenschaften immer wichtiger. Ob im Einsatz
in Automobilen, der Hausautomation oder in Gebrauchs-
gegenstdnden. Das mechanische Schwingungsverhalten
beeinflusst die Standzeit, die Gerduschentwicklung und
nicht zuletzt die gefiihlte Qualitat der Produkte maf3geb-
lich. Deshalb ist es unabdingbar, das Schwingungsver-
halten bereits wéahrend der Konstruktion zu beriicksichti-
gen und anschlief3end bei der Fertigung zu Gberwachen.

Die Herausforderung

Das Schwingungsverhalten und damit auch das akusti-
sche Verhalten von mechatronischen Produkten lasst sich
wdhrend der Entwicklung - wenn iberhaupt - nur sehr
aufwéndig vorhersagen. Ist das System fertig entwickelt
und im Laborumfeld vermessen, dann miissen die dem
Kunden zugesicherten Schwingungseigenschaften (Ge-
réusch, Standzeit, ...) in der Produktion Gberprift werden.
Besonders zu beachten sind die gemeinhin in der Produk-
tion vorherrschenden ,raveren” Umgebungsbedingun-
gen. Werden systematische Fehlerbilder erkannt, so gilt es
moglichst schnell Abhilfe zu schaffen um die Ausschussra-
ten klein zu halten. MaBBnahmen in den Fertigungsverfah-
ren oder ggf. sogar im Design der Produkte miissen schnell
und zielgenau umgesetzt werden.
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Die Lésung

Ist das Schwingungsverhalten im oben beschriebenen Sin-
ne fir ein Produkt von Relevanz, dann missen die hier-
fur festgelegten Eigenschaften so wie bei allen anderen
funktionalen Eigenschaften grundlegend in der Entwick-
lung und der Produktion geplant, realisiert und Gberwacht
werden.

Das im Bild dargestellte Beispiel zeigt die Kombination aus
einem Laservibrometer der Fa. Polytec mit der Analyse-
software von SAAB Medav. Der besondere Vorteil dieses
Messaufbaus liegt in der Méglichkeit berihrungslos Kér-
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Kérperschallanalyse zur Bewertung

mechatronischer Systeme

perschall zu messen, was ebenfalls bei der EOL Prisfung
in der Serienfertigung von grof3en Stickzahlen effizient
und zuverl@ssig einsetzbar ist. In unserem konkreten An-
wendungsfall galt es durch Aufnahme der Kérperschall-
signaturen auf die akustischen Eigenschaften (Schalldruck-
pegel) des Systems riickzuschlieflen. Im Allgemeinen wére
das ein nicht einfach oder gar nicht zu realisierendes Vor-
haben, besonders wenn es um die Bewertung von Schall-
ausbreitungen in RGumen oder psychoakustischen Effekten
geht. Fir den Fall von kleineren mechatronischen Kompo-
nenten ist es aber sehr gut geeignet um deren Gerdusch-
entwicklung zu Gberpriffen und die Einhaltung eines vor-
gegebenen dB(A) Grenzwertes zu gewdhrleisten.
Dariber hinaus liefert die Kérperschallsignatur nach deren
Auswertung mit Hilfe von mehr oder weniger komplexen
Algorithmen wie der Modulationsanalyse, Ordnungsana-
lyse etc. sehr gute Erkenntnisse hinsichtlich der Schwin-
gungsverteilung in den einzelnen Systemkomponenten
und somit Hinweise fir die Quellen von Schwingungsspit-
zen und daraus ggf. resultierenden, unerwiinschten Ge-
rduschen.

Wie wir lhnen helfen kénnen

Bei der Systemtechnik LEBER GmbH & Co. KG haben wir
uns dem Thema der Kérperschallanalyse und der akusti-
schen Bewertung von mechatronischen Systemen ange-

nommen und spezifisches Wissen zur Erfassung, Aufberei-
tung und Auswertung von Kérperschallsignalen aufgebaut.
Die gemeinsame Produktentwicklung mit unseren Kunden
erméglicht es bereits in den frihen Phasen der Entwick-
lung Schwingungen zu analysieren und rechtzeitig Maf3-
nahmen in der konstruktiven Auslegung bzw. in der An-
steuerung zu ergreifen, die das Schwingungsverhalten und
damit ggf. auch die Akustik positiv beeinflussen. Dabei
sind die zu erreichenden Schwingungseigenschaften sehr
oft nur durch einen gut abgestimmten Abgleich von Maf3-
nahmen in Mechanik, Elektronik und Software méglich.
Themen die wir aus Erfahrung von vielen Entwicklungspro-
jekten sehr gut beherrschen.

Die Uberfihrung der Messtechnik und Datenauswertung
in die produktionsbegleitende Prisfung ist dann der logi-
sche und notwendige néchste Schritt. Wir helfen lhnen da-
bei, die in der Entwicklung gewonnenen Erfahrungen in
die EOL Prisfung zu integrieren und die geforderte Erken-
nung von NIO Teilen zu gewdhrleisten. Die in der Produk-
tion entdeckten Fehlerbilder dienen dann zur Optimierung
lhrer Produkte.

Die Kdrperschallanalyse ist ein weiterer Baustein unserer
Kompetenzen, der dabei hilft fir unsere Kunden erfolgrei-
che Produkte zu entwickeln!

>Hardwaredesign

>Embedded Software
> Mechatronik

Schwerpunkte

> Leistungselektronik

> Antriebstechnik

> Stromversorgungen

> Industrielle Kommunikation
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